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Shape Index Segmentation
using MSRF

Adaptive Window Size
W= Max

Adaptive Decomposition
using

Shape Index Estimates and
Curvedness

Reduce Window Size W

W>W
min

W=W
min

Decomposition xOQPSRUTWVYX[ZU\^]L_a`1bacdPfeUXN_aXhg�ikjlb9ikmnPfcnPSiUop`�qrRkikVsPfcntWjvu
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Å�ÃÐà=Á�Ñ é M��pîK¿sÃÐà°Å�Ä;Â+¿6àÐÆ�È=Ä�Á�àmÍsÁ�É�Â^Å�Æ�Ã é�� îTÃÐÅ�Ã=ÁâÂ^Ôi¿sÈ-ÁE×x¿6Ä�Á�À�ÆsÉ�Å�Á�ÂL�K���k� <+ �¡S¡r¡S  ��¢h£A¿sÉ^Á:àÐÅÇÂ^Ä�Å�ÃÐÀ�Ï=Å�Â�Ô=Á�àeÙ



æ§ÔÐÁ:Â^Ôi¿sÈ-ÁEÅ�Ã=àÐÁ�Ñ®ÈÐÉ^ÆwÍ`ÅÇàÐÁ�Â�¿�×�Æ�ÃVÄ�Å�ÃÐÆ�Ï=Â�À�É�¿sài¿6Ä�Å�Æ�Ã�ÜTÁ�Ä�Ó�Á�Á�ÃRÂ�¿sË�ÅÇÁ�ÃVÄ�Â^Ôi¿sÈ-Á�Â+Â^ÏÐ×kÔ�¿sÂ¼×�Æ�ÃVÍ�Á}ÑTÞiÂ;¿6Ä^Ä;Ë�Á
¿sÃÐà�×�ÆsÃÐ×x¿xÍ�ÁAÄ�Ì`ÈTÁ�Â�Ù�æ§ÔÐÁ&×�ÏÐÉ^ÍsÁ�àÐÃ=Á�Â�Â:Å�Â£¿�¾®Á�¿sÂ�ÏÐÉ^Á	ÆsßCÄ�ÔÐÁ	Â�×�¿sË�Á	Æ�É+Ä�ÔÐÁ�¿6¾®Æ�Ï=Ã±Ä£Æ6ß¦×�ÏÐÉ^Í6¿6Ä�ÏÐÉ�Á	Æsß�¿
É�Á�À�Å�Æ�ÃKÙ

¤¦¥	§ ¨ª©�«¬�®0¯�°²±8«6³ �¦´ ±¶µ^³¸·h¹�º ³¼» � ³¾½9¿À³¾¹:¬�±a¬�®6Á:¹
æ§ÔÐÁ�×�Æs¾®ÈÐÏ�Äk¿6Ä�Å�Æ�Ã�Æsß�Ä�ÔÐÁ�Â�Ôi¿6ÈTÁ�Å�Ã=àÐÁ�ÑÕÓ£ÔÐÅ�×kÔ�Å�Â�ÜÐ¿sÂ�Á�à¯Æ�Ã#Ä�ÔÐÁ�×�ÏÐÉÊÍ6¿6Ä;ÏÐÉ^Á�Â	Æsß¼¿RÂ�ÏÐÉÊß�¿s×�Á6Þ%É�Áh�±ÏÐÅÇÉ�Á�Â
Ä;ÔÐÁAÁ�ÂÊÄ;ÅÇ¾m¿6Ä�Å�Æ�Ã�Æsß�¿®ËÇÆ�×�¿sËQ�±Ïi¿sàÐÉ^Å�×AÂ�ÏÐÉÊß�¿s×�ÁAß�ÏÐÃÐ×�Ä�Å�Æ�Ã�¿6ÄâÈTÆsÅ�ÃVÄ;� é MlçwîbÙ è Ôi¿sÈ-Á&ÅÇÃÐàÐÁ�Ñ�Á�Â^Ä;ÅÇ¾m¿pÄ;Å�ÆsÃ�ÆsÃ
É�Á�¿sË¼É�¿sÃÐÀ�Á®Å�¾®¿sÀ�Á�Â&ÅÇÂ�¿ÕàÐÅSÂ�×�ÏÐË�Ä&Ä;¿sÂ�ÎNÜTÁ�×x¿sÏ=Â�ÁRÆsß§Ä�ÔÐÁ°Á�ÃTÁ�×�Ä�Æsß£ÃÐÆsÅ�Â�Ám¿sÃÐà«ÆsÏ=Ä;ËÇÅ�Á�É^Â�Ù�½�Ã«Æ�É�à=Á�É�Ä�Æ
ÆlÍ�Á�É^×�Æ�¾�ÁEÄ;Ô=Á�Â�Á�ÅÇÂ�Â^ÏÐÁ�Â£¿�¾�Ï=ËÇÄ;ÅÇÂ�×�¿sË�Á�¾®Á�Ä;ÔÐÆ`à é M ë îeÔÐ¿sÂ§ÜTÁ�Á�Ã�¿sà=Æ�È=Ä;Á�àRÄ;Æ�ÈÐÉ^ÆwÍ`ÅÇàÐÁ�¿�É�ÆsÜÐÏÐÂ^Ä£¾�Á�Ä�ÔÐÆ`à
ß�Æ�É£¿�×�Æ�É^É�Á�×�Ä�×�Ë�¿sÂ�Â^ÅÇúi×�¿6Ä;ÅÇÆ�ÃRÆsßñÄ;ÔÐÁ	Â�ÔÐ¿sÈTÁ6Ù

ð ¾�ÏÐËÇÄ�Å�ØrÂ�×x¿6Ë�ÁAÚÕ¿sÉ^ÎsÆlÍ�É;¿sÃ=àÐÆ�¾ úiÁ�Ë�à�ÛbÚ è HLJ�á§Å�Â£ÏÐÂ^Á�àeÞ-ÔÐÅ�Á�É;¿sÉ^×kÔÐÅ�×�¿sË�Ë�Ì°Æ�É^àÐÁ�É^Á�àÕß�É^Æ�¾ Ä�ÔÐÁ&×�ÆV¿sÉ^Â�Á�ÂÊÄ
Ä;ÆNúiÃÐÁ�ÂÊÄRË�Á�Í�Á�ËbÙIæ§ÔÐÁÕÉ�¿sÃÐàÐÆ�¾ Í6¿sÉ^ÅÖ¿sÜÐËÇÁRúiÁ�ËÇàÐÂ°¿sÉ^ÁÕàÐÁ�ÃÐÆsÄ�Á�à�ÜVÌ~Ä9Å²Æ5Ç > ¿6Ä°Â^×x¿sËÇÁKÈCÞ+Ó£ÔÐÁ�É^ÁIÈÉ�Ê�
Å�Â	Ä;ÔÐÁm¾®Æ�ÂÊÄ�àÐÁ�Äk¿sÅÇË�Á�àeÙÕæ§ÔÐÁ�Ì«É^Á�ÈÐÉ^Á�Â�Á�ÃVÄ�Ä;ÔÐÁ°Á�Â^Ä�Å�¾®¿6Ä;Á�à«Â�Ôi¿6ÈTÁ°ÅÇÃÐàÐÁ}Ñ«Ë�¿sÜTÁ�Ë�Â	ß�Æ�É�Á�¿s×kÔSËÖ¿xÌsÁ�É�Ù�æ§Ô=Á
Æ�ÜÐÂ^Á�É^ÍsÁ�à�Å�¾®¿sÀ�Á¼Å�Â�À�Å�Í�Á�Ã�Ü±ÌÌËaÅÐÙ¦½�Ã�¿	ÂÊÄ;Æ`×kÔi¿sÂÊÄ;Å�×�Å�¾®¿sÀ�Á�¾�Æ`àÐÁ�Ë`Ä�Ó�Æ	àÐÅSÃKÁ�É�Á�ÃVÄ�É�¿sÃÐàÐÆs¾ ÈÐÉ^Æ�×�Á�Â�Â^Á�Â�¿sÉ^Á
àÐÁ�úÐÃÐÁ�àeÙ�æ§ÔÐÁ�É�ÁAÅ�Â+úiÉ^Â^Äâ¿sÃ�Á�¾�Å�Â^Â�ÅÇÆ�ÃRÈÐÉ�Æ`×�Á�Â�Â�Þ/Ó£Ô=Å�×kÔRÄk¿sÎ6Á�Â£Ä;ÔÐÁ	È-Æ�Å�ÃVÄh� Â£¿s×�Ä;Ïi¿6ËKÍ6¿sË�ÏÐÁ�ÅÇÃVÄ;Æ�¿s×�×�Æ�ÏÐÃVÄxÙ
ð Â^Ä�Æ�×kÔÐ¿sÂ^Ä�Å�×�Á�¾�Å�Â^Â�Å�ÆsÃ«¾®Æ`àÐÁ�Ë�àÐÁ�úiÃÐÁ�Â�Ä;Ô=ÁRÈÐÉ�Æ�ÜÐ¿sÜÐÅ�ËÇÅÇÄ�Á�Â&ß�ÆsÉ�Áx¿s×kÔªÈ-Æ�Å�ÃVÄxÙNð ÀV¿sÏ=Â�Â�Å�¿sÃ¢ÈÐÉ�Æ`×�Á�Â�Â�Å�Â
ÏÐÂ�Á�àÕÄ;Æ®¾®Æ`àÐÁ�Ë%Ä�ÔÐÁAài¿6Äk¿�É�Á�ËÖ¿6Ä�Á�àÕÈ=É�Æ`×�Á�Â^Â�Ù�æ§ÔÐÁ�ÅÇÃÐÅÇÄ�ÅÖ¿sËÇÅ"G�¿6Ä;ÅÇÆ�ÃmÈi¿6É;¿s¾�Á�Ä�Á�É�Ââ¿sÉ^Á�É�Á�Ä;É^Å�Á�ÍsÁ�àÕß�É^Æ�¾ Ä;Ô=Á
Â�Ôi¿6ÈTÁ	Å�Ã=àÐÁ�Ñ�×kÔÐ¿sÉ;¿s×�Ä;Á�É�Å�ÂÊÄ;ÅÇ×sÙ�æ§ÔÐÅÇÂ�àÐ¿6Äk¿�É�Á�ËÖ¿6Ä�Á�àRÄ;Á�É�¾ È=É�ÆlÍ`Å�àÐÁ�Â£Ä�ÔÐÁ	Á�Í`Å�à=Á�ÃÐ×�Á&ÆsßñÄ;Ô=ÁAÁ�Â^Ä�Å�¾®¿6Ä;ÅÇÆ�ÃeÙ

æ§ÔÐÁ�Â^Á�×�Æ�ÃÐà�ÈÐÉ�Æ`×�Á�Â�Â�Á�Â^Ä;¿sÜÐË�ÅÇÂ�ÔÐÁ�Â¦ÔÐÆs¾®Æ�ÀsÁ�ÃÐÆ�Ï=Â¦É�Á�À�Å�ÆsÃÐÂ�Ùñæ§ÔÐÁ+É^Á�À�ÅÇÆ�Ã�ÈÐÉ^Æ�×�Á�Â^Â�Å�ÂC¾®Æ`àÐÁ�ËÇÁ�à&Ü±Ì&¿:¾�ÏÐËÇÄ�Å�Ø
Â�×�¿sË�Á	Ú�¿sÉ�Î6ÆwÍ°É;¿sÃÐà=Æ�¾øúiÁ�Ë�àeÙ�æ§Ô=ÁAÉ�¿sÃÐàÐÆs¾øÍ6¿sÉ�Å�¿sÜÐËÇÁ�Â�ÅÇÃÐàÐÅÇ×x¿6Ä�Á:Ä;ÔÐÁ�×�¿6Äk¿6À�Æ�É�ÅrG�Á�àRÂ�Ôi¿sÈ-Á�Å�Ã=àÐÁ�Ñ°×�ËÖ¿6Â�Â�Ù
æ§ÔÐÁ�ÈÐÉ^Æ�×�Á�Â�Â£ÂÊÄk¿sÉÊÄ;Â�Ó£Å�Ä;Ô�¿�×�ÆV¿6É�Â�Á}Ø�Â^×x¿sËÇÁEÉ;¿sÃ=àÐÆ�¾øúÐÁ�Ë�àKÙ�æ§ÔÐÁEúiÁ�ËÇàRÅ�Â+Â^ÏÐ×�×�Á�Â^Â�ÅÇÍsÁ�Ë�Ì�É�Á�úÐÃÐÁ�à�ÏÐÃVÄ;ÅÇËTÄ;Ô=Á
úiÃi¿sË¦É�Á�Â^Æ�Ë�Ï�Ä;Å�ÆsÃ�Æsß�Ä;ÔÐÁ�Å�¾®¿sÀ�Á&Å�ÂEÉ^Áx¿s×kÔ=Á�àeÙpÍ%¿sÜ-Á�Ë�ÂE¿6Ä�Ä;ÔÐÁ�úÐÃÐÁ�ÂÊÄ&Â^×x¿sËÇÁ�À�ÅÇÍsÁ�Ä;ÔÐÁ�×�¿6Ä;Á�À�Æ�É�ÅrGx¿6Ä�Å�Æ�ÃÕÆsß
Ä;ÔÐÁ�Å�Ã=àÐÅÇÍ`Å�à=Ïi¿sË�È-Æ�Å�ÃVÄ�ÂAÅÇÃVÄ;Æ�Â�Ôi¿sÈ-Ám×�ËÖ¿sÂ^Â�Á�Â�ÙRæ§ÔÐÁ�ÈTÆsÂ�Â�ÅÇÜÐË�Á�Í6¿sË�Ï=Á�Â	Æsß+Ä�ÔÐÁ�Í6¿sËÇÏÐÁ�ÂA¿s×�×�Æ�É^àÐÅ�Ã=À�Ä;Æ�Ä;Ô=Á
Â�Ôi¿6ÈTÁ®Å�ÃÐàÐÁ}Ñ«à=Á�Â�×�É�ÅÇÈ=Ä;ÅÇÆ�Ã«¿sÉ^Á�Ä Å²Æ4Ç >Î Ï ��   M  �¡S¡S¡r +Ð Ñ MU£RÓ£Å�Ä;Ô Ð � ó Ù�æ§ÔÐÁ°ÈÐÉ^Æ�×�Á�Â^Â�Á�Ñ�ÈÐÉ^Á�Â�Â^Á�Â�Ä;Ô=Á
¿sÂ�Â^ÏÐ¾�È=Ä;ÅÇÆ�ÃÐÂ�¿sÜ-Æ�Ï=Ä�Ä�ÔÐÁ£Â�Ôi¿sÈ-Á£×�Ë�¿sÂ�Â^Á�Â�ß�Æ�É�Áx¿6×kÔmËÖ¿xÌsÁ�É�Þ�Ó£Ô=Å�×kÔ®¿sÉ�Á£Èi¿sÂ^Â�Á�àmÆ�Ã�ß�É�Æs¾ Ä;ÔÐÁ§×�ÆV¿sÉ^Â�Á�É�Â^×x¿sËÇÁ
ËÖ¿sÜ-Á�Ë-Ä;Æ�Ä;Ô=Á	úÐÃÐÁ�É�Â�×�¿sË�Á�Ë�¿sÜTÁ�ËeÅ�Ã�¿�Ä;ÆsÈ�Ø�àÐÆlÓ£Ã�ß�¿sÂ�Ô=Å�Æ�ÃeÙ

æ§Ô±ÏÐÂ�ÞiÄ;Ô=ÁAËÇÅ�Î6Á�Ë�ÅÇÔÐÆ`Æ�àÐÂ�¿sÉ�Á�×�¿sË�×�ÏÐËÖ¿pÄ;Á�à�É^Á�×�Ï=É�Â�Å�Í�Á�ËÇÌ�Ù�æ§ÔÐÁAÁ�¾�Å�Â^Â�ÅÇÆ�ÃRÈÐÉ�ÆsÜi¿sÜÐÅÇË�ÅÇÄ�Ì®Å�Â§à=Á�úiÃÐÁ�àÕÜVÌ

ÒmÛ6Ë Å áÓ��Ô Î ÒmÛ6Ë ÅÎ Õ Ä Å²Æ×Ö >Î á Û(Mwá
ùâÂ^Å�ÃÐÀ�÷+¿xÌ�Á�ÂâÉ^ÏÐË�ÁEÄ�ÔÐÁ	ÈÐÉ�ÆsÜi¿sÜÐÅÇË�ÅÇÄ�Å�Á�Â+¿sÉ^Á�Å�ÃVÍ�Á�É^Í�Á�É^Ä�Á�àÕÄ�Æ

ÒmÛÄ ÅØÆ5Ç > Õ Ë Å   Ä Å²Æ4Ç�Ù <?> áÓ� ÒmÛ6ËaÅ Õ Ä9ÅØÆ5Ç > ádÒ®Û6Ä9Å²Æ5Ç > á Õ Ä9ÅØÆ5Ç1Ù <?> áÒ®Û0Ë Å Õ Ä Å²Æ4Ç�Ù <?> á Û ë á



æ§ÔÐÁ�È-Æ�Â^Ä�Á�É�ÅÇÆ�ÉEÈÐÉ^Æ�Üi¿sÜ=Å�Ë�Å�Ä�Ì�Å�Â�¾®¿pÑ�Å�¾�Å"G�Á�àÕÆlÍsÁ�É�Ä;ÔÐÁ�Â^Á�Ä	Æsß�È-Æ�Â�Â^Å�ÜÐËÇÁ�Í6¿sË�Ï=Á�ÂEß�Æ�É;Ä Å²Æ5Ç >Î Ù&æ§ÔÐÁ�Ä�É;¿sÃÐÂ^Å�Ø
Ä;ÅÇÆ�Ã�ÈÐÉ^Æ�Üi¿sÜ=Å�Ë�Å�Ä;ÅÇÁ�ÂNÒ®Û6Ä Å²Æ4Ç >Î Õ Ä ÅØÆ5Ç1Ù <?>Ú Æ Î > áAÅÇÃVÄ;É�Æ`àÐÏÐ×�ÁR¿sàÐà=ÅÇÄ;ÅÇÆ�Ãi¿sË�È=É�Å�ÆsÉ&Î±ÃÐÆlÓ£Ë�Á�àÐÀ�Á°Æ6ß§Ä;ÔÐÁ°É^Á�Ë�¿6Ä;ÅÇÆ�ÃÐÂ�Ô=Å�ÈÐÂÜTÁ�Ä�Ó�Á�Á�Ã�Â�Ôi¿sÈ-Á	Å�ÃÐà=Á�Ñ�×�ËÖ¿sÂ^Â�Á�Â�ÆlÍ�Á�É£Ä�ÔÐÁ	ÆlÍ�Á�É^ËÖ¿sÈ=ÈÐÅ�ÃÐÀ�ÈÐÅÒÑ�Á�Ë%¿6Ä§Ä�ÔÐÁ	×�ÆV¿sÉ^Â�Á�É�Â^×x¿sËÇÁsÙ

ÒmÛÄ ÅØÆ5Ç >Î Õ Ä ÅØÆ5Ç1Ù <?>Ú Æ Î > áÓ�ÜÛ Ý Þ Ä Å²Æ4Ç >Î �ßÄ Å²Æ4Ç�Ù <?>Ú Æ Î ><áà¾âã ài< Þåä1ædç8è�ékêìë � è Û?çVá

½rÄ�¿sÂ�Â^ÏÐ¾�Á�Â�ÅÇß�Ä;ÔÐÁ�É�Á�Å�Â�×�Á�É^Ä;¿sÅ�Ã¢Â�ÔÐ¿sÈTÁ�×�Ë�¿sÂ�Â�¿6Ä�×�ÆV¿sÉ^Â�Á�Â�×x¿6Ë�ÁRÄ;ÔÐÁ�ÃªÓ£Å�Ä;ÔªÈÐÉ�ÆsÜi¿sÜÐÅÇË�ÅÇÄ�Ì Ý Ä;Ô=Á�Â�¿s¾®ÁÉ�Á�À�Å�Æ�Ã°Ä�Ì`È-Á&ÅÇÂ§ÈÐÉ�Á�Â�Á�Ã±Ä:¿6Ä§Ä�ÔÐÁ�úiÃÐÁ�É£Â^×x¿sËÇÁsÙ�æ§ÔÐÁ	Èi¿sÉ�¿s¾®Á�Ä;Á�É Ý Ó�¿sÂ�Â�Á�Ä�Ä�Æp�=Ù4í�Ù¤¦¥"¤ îv³W°²Á9¿Àµ^Á9¯�®¬�®6Á9¹ðï�±8¯h³¾º�Á9¹ �Q´ ±¶µ^³¸·�¹�º ³Ø»~±¶¹�ºòñÌ©�ó1ô9³¾º�¹ ³¾¯�¯
ð¢×�Æ�¾�¾®ÆsÃ�¿sÈ=ÈÐÉ�ÆV¿6×kÔ&Ä;Æ�Å�ÃVÄ�É�Æ`àÐÏÐ×�Á�Â�ÈÐ¿6Ä;Å�¿sËVÅ�ÃVÄ;Á�É;¿s×�Ä;ÅÇÆ�Ã	Å�Â8Ä;Æâ¾®Æ`àÐÁ�Ë±¿£Â�×�Á�ÃÐÁ�Ä�ÜVÌ&¿:ÚÕ¿6É�ÎsÆlÍAÉ;¿6ÃÐàÐÆ�¾
úiÁ�ËÇàRÛ?ÚKHìJ�á�Ùw½rÄ�ÅÇÂñÓ¼Á�ËÇË`Î±ÃÐÆlÓ£Ã�Ä�Ôi¿6Ä¦¿sÃ�ÚKHLJ�ÅÇÂöõ�Å�ÜÐÜ=ÂCàÐÅÇÂ^Ä�É�Å�Ü=Ï=Ä;Á�àRÛ	÷â¿s¾�¾®Á�É�Â�ËÇÁ�ÌVØÊï�ËÇÅrÃTÆ�É�à�Ä�ÔÐÁ�Æ�É^Á�¾
é M�îzá}Ù�÷âÁ�Ã=×�ÁAÅÇÄ;Â§È=É�Æ�Üi¿6ÜÐÅ�ËÇÅÇÄ�Ì�àÐÁ�Ã=Â�ÅÇÄ�ÌøÒ®Û6Ä Î á�Å�Â§ÀsÅÇÍ�Á�Ã�ÜVÌ�¿�õ�Å�ÜÐÜÐÂ§à=Å�Â^Ä�É�ÅÇÜÐÏ=Ä;ÅÇÆ�Ã

Ò®Û6Ä Î áÓ� Mù è ÄØúN� ÑCû ÛÄ Î á+£ ¡ Û õ á

Ó£ÅÇÄ�ÔNÄ�ÔÐÁ®Ã=Æ�É�¾®¿sË�ÅrGx¿6Ä�Å�Æ�Ã�×�Æ�Ã=Â^Äk¿6Ã±Ä�ù~¿6ÃÐà¯Ä�ÔÐÁ®Á�ÃÐÁ�É^ÀsÌ�ß�ÏÐÃÐ×�Ä;ÅÇÆ�Ã û ÛÄ Î á�Ù®ð:×�×�Æ�É^àÐÅ�ÃÐÀ�Ä;Æ�Ä;ÔÐÁ®÷+¿xÌ�Á�ÂÉ�ÏÐËÇÁsÞ=Ä�ÔÐÁ	ÈTÆsÂ^Ä;Á�É�ÅÇÆ�É+ÈÐÉ^Æ�Üi¿sÜÐÅÇË�Å�Ä�ÌmÅÇÂ§×�Æ�¾�ÈÐÏ=Ä�Á�à�Ü±Ì°ÏÐÂ�ÅÇÃÐÀ�Ä�ÔÐÁ�ß�Æ�Ë�ËÇÆlÓ£Å�ÃÐÀ�ß�ÆsÉ�¾�ÏÐË�¿6Ä;ÅÇÆ�Ã

ÒmÛÄ Î Õ Ë Î  Yü á^� Ò®Û0Ë Î Õ Ä Î  Yü á(ÒmÛÄ Î áÒmÛ6Ë Î á ý è ÄØúñÛ ÑNû ÛÄ Î Õ Ë Î á^á Û � á
Ó£ÔÐÁ�É^ÁþÒ®Û0Ë Î Õ Ä Î á%Å�Â¦Ä�ÔÐÁ+Ë�ÅÇÎsÁ�Ë�Å�Ô=Æ�Æ`à�ß�ÏÐÃÐ×�Ä�Å�Æ�Ã�Æsß8Ä�ß�Æ�ÉCÄ�ÔÐÁ+Æ�ÜÐÂ^Á�ÉÊÍs¿pÄ;Å�ÆsÃ�ËTÙñæ§ÔÐÁ o�]x© f o�q`o�]+ginlZ�[Wh�\ f np\ fÛbÚ�ð;D�á§Á�Â^Ä�Å�¾®¿6Ä;Á�ÅÇÂ§Áh�±ÏÐÅÇÍ6¿sËÇÁ�ÃVÄ;Ë�Ìmß�Æ�Ï=ÃÐà�Ü±Ì�¾�Å�Ã=Å�¾�Å"G�ÅÇÃÐÀ	Ä;ÔÐÁ	È-Æ�Â^Ä�Á�É�ÅÇÆ�É+Á�ÃÐÁ�É^ÀsÌ û Û6Ä Î Õ Ë Î  Yü á}Ù
æ§ÔÐÁEàÐÁ�×�Æ�¾�È-Æ�Â�Å�Ä;Å�ÆsÃ®É^ÏÐË�ÁâÉ�Á�åÐÁ�×�Ä�Â+Ä;ÔÐÁ:Å�àÐÁ�¿&Æsß%Â^ÈÐË�Å�Ä�Ä;ÅÇÃÐÀAÆ�Ü`Ý^Á�×�Ä;Â§ÅÇÃ±Ä�Æ�Ä;Ô=Á�Å�É�×�ÆsÃÐÂ^Ä�ÅÇÄ;Ï=Á�ÃVÄ§Èi¿sÉÊÄ;Â§¿6Ë�Æ�ÃÐÀ
×�Æ�Ã=×x¿xÍ�ÁEà=Å�Â�×�Æ�ÃVÄ;ÅÇÃ`Ï=ÅÇÄ;ÅÇÁ�Â�Ó£ÔÐÅÇ×kÔ°É�Á�Â�ÏÐË�Ä;Â�ÅÇÃm¿AÂ�Á�Ä+Æsß8Â^ÏÐÉ^ß�¿6×�Á�Â�Æsß8Â�ÅÇ¾®ÅÇËÖ¿sÉ¦Â�Ôi¿sÈ-Á:×kÔÐ¿sÉ;¿s×�Ä;Á�É�Å�ÂÊÄ;ÅÇ×sÙ�æ§Ô±ÏÐÂ�Þ
Ä;ÔÐÁ�ß�Á�¿6Ä;ÏÐÉ^Á�Í�Á�×�Ä;Æ�É�Å�Â§¾®¿sàÐÁ	ÏÐÈ�ÆsßñÄ�Ó�Æ®×�Æ�¾�È-Æ�ÃÐÁ�ÃVÄ�Â�Û�Â�Ôi¿6ÈTÁ	Å�Ã=àÐÁ�Ñ�¿6ÃÐà�×�ÏÐÉ^ÍsÁ�àÐÃ=Á�Â�Â;á�Ä;Æ�¾�Æ�àÐÁ�ËKÄ;Ô=Á
Ë�Æ`×x¿sËTÂ�ÏÐÉÊß�¿s×�Á6Ù�æ§ÔÐÁ&ÆsÜÐÂ�Á�É^Í6¿6Ä;ÅÇÆ�ÃÿËaÅÎ Å�Â§ÅÇÃÐÅÇÄ�ÅÖ¿sËÇÅ"G�Á�à®Ó£Å�Ä;ÔRÄ;Ô=ÁA¾�Æ`àÐÁ�ËeÁ�Â^Ä�Å�¾®¿6Ä;Á�Â�Æ6ß¦Â^Á�×�Ä�Å�Æ�Ã ë ÙSM�Ù
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